REGIONE AUTONOMA FRIULI - VENEZIA GIULIA

PROTEZIONE CIVILE
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Reti di monitoraggio
elettromagnetico

@ Progetto ARI-FESN:
SDT Segnali dalla Terra
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recorded on ground surface.

A cura di: Riccardo Rossi — IV3NQS
ARl Udine — FESN Pozzuolo del Friuli

Constantine Than: ssoulas
(B.Sc Physcs M.Sc.—Ph.Din
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La FESN — Friuli exper/mental seismic network

Stazioni sismiche:
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SCOPI DELLA FESN:

Monitoraggio sismico

Raccolta di dati e informazioni e loro diffusione a scopo didattico e di protezione civile
Realizzazione di studi e ricerche in campo sismico

Monitoraggio elettromagnetico in collaborazione con ARI

La FESN e affiliata alla Squadra comunale di Protezione Civile di Pozzuolo del Friuli



Possibili precursori sismici

File: 20090407_103407 FHZ
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Possibili precursori sismici

1 Classificazione in base
ala Magnituco (M)

. e
normal noise detection before strike ? detection after strike ?

day 20 day 21

anomalous noise

but i think is a beating

between electronic noise diurnal
and FFT algorytm city noise

Segnali anomali di frequenza sonica

MA ANCHE:

Comportamenti anomali degli animali
Fenomeni di subsidenza (dilatanza)
Disturbiradio

Modificazioni delle altezze delle falde
acquifere

Modificazioni chimiche delle sorgenti
Foreshocks (sciami di piccoli eventi)
Variazioni di resistivita, di potenziale
elettrico del terreno

Gap sismici

CZECH
REPUBLIC
CZE

Variazioni del livello del segnale radio
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Possibili precursori sismici

Interplanetary and Geomagnetic Precursors

Interplanetary Magnetic Field (I.MLF.) Variation

5 Magnetometer (1 minute data) Begin: 2016 Aug 22 0000 UTC

O

Radio
Emissions
Project

wn

=
=
= StartPoint
£ of IsP:
=
=

3 O 7.4 = South Georgia Islands region (07:32 UTC) 6.2 = Italy (01:36 UTC)
6.0 = Japan (09:01 UTC) 6.8 = Chauk, Burma (10:34 UTC)
e 6.0 = Japan (15:58 UTC)
Universal Time AuQ)&S 6.4 = Georgia (03:45 UTC)
Updated 2018 Aug 24 05:30:02 UTC NOAA /SWPC Boulder, CO USA Data: iSWA, NOAA, ACE Satellite, USGS, Radio Emissions Project

Anomalie campo magnetico Anomalie flusso protonico solare
Magnetometro - NOAA Satellite - NOAA

Anomalie velocita vento solare
NOAA



Segnali elettrici di origine sismica simili a spikes prima di un evento

Sito di monitoraggio di Pireo (PYR) — dott. Constantine Thanassoulas

QTOT 2400110 TT RJIUBWOQ — BLIPY od|y builes|A




Generazione di segnali elettrici

Modello di emissione E.M dovuta a frattura di roccia cristallina
Ogawa et al. 1985
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THERMAL IONOSPHERE

Ficure 1. Communication through the deep waveguide under
the ocean.

Ipotesi di propagazione crostale
Wheeler 1960




Generazione di segnali elettrici

lonospheric layer (i.e E, F
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Ground surface electric field

Interazione dei segnali precursori con la ionosfera

Horn et al. 2007




Monitoraggio elettromagnetico

Serramazzoni (MO)
30.09.2012
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Segnali elettromagnetici di origine sismica — metodo dott. A. Nardi

Stazione con antenna a stilo - preamplificatore — scheda Sound Blaster — Spectrum Lab




Monitoraggio elettromagnetico

(ELF Storm) -

ok (ELF Stomm)
Antropic Signals = Increaseof |
~N g = Electromagnetic |
Geontagnetic = == Background |
Background : > =

{ELF Storm) = 8- Geomagnetic
Geomagnetic Pe;ks
= : Peaks - &

Alpe Adria— Domenica 21 ottobre 2018

Peaks

' Micro
= » =5 Train = 'S
{ELF Storm) : (EL.F Storm) (ELF Storm) : (ELF Storm)

Meeting

% (ELF Storm)

3F (ELF Storm) = I

Segnali elettromagnetici con induttore ad elevata induttanza

Gabriele e Daniele Cataldi - Roma



Monitoraggio elettromagnetico

Meeting Alpe Adria— Domenica 21 ottobre 2018

Stazione con doppia antenna, software Spectrum Lab e sistema RDF




Monitoraggio elettromagnetico

Meeting Alpe Adria— Domenica 21 ottobre 2018

Segnali elettromagnetici di origine sismica — metodo dott. C. Fidani

Stazione con antenna filare - preamplificatore — scheda Sound Blaster — Spectrum Lab




Configurazione stazione monitoraggio tipo

Antenna — Preamplificatore o scheda sound blaster — convertitore ACDC o PC
Configurazione LTPA Observer Project

Fili elettrodi segnale/alimentazione
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Antenna filare — Preamplificatore
scheda sound blaster

Configurazione C. Fidani




Configurazione stazione monitoraggio
sismico/elettromagnetico

Scheda A/D
18 bit PC

Preampli

Antenna coil

Meeting Alpe Adria— Domenica 21 ottobre 2018

Sensori sismici

Antenna — Preamplificatore — convertitore ACDC - PC
Configurazione FESN




Progetto SDT: Ricevitore e antenne

Induttore Magnetico Schermato

- Sonda Precursori sismici -
mod. LPS-2510

Elactrical data

- Induttanza 10 mH

- Reattanza (a 20 KHz)
X1=125Q

- Fattore di merito
con 2 MQ
a carico (50 KQ)

- Resistenza in C.C.

/ Mechanical data
Ricevitore progetto SDT \ omna izsen
\ - Arga 11870 em?
Pud essere connesso direttamente alla sound blaster R e e 235 e
ovvero a digitalizzatore per sismografo ' - Lurghazza ull di una spra

400 cm
= N° delle spire 50

- Lunghezza tolale 200 m
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- Sezione del filo (Cu) 1,8 mm?
- Loop Magnetico aperiodico a Larga Banda - Isolamenta Pve
- Autorisonanza 850 KHz
- Sonda unificata Precurson Sismici
- Peso 7Kg

- Amplificatori Basso Rumore entrocontenufi - Blanco
- Possibilita di accordo da 1 a 500 KHz con inserimento capacita
- Altezza equivalente secondo l'equazions he={2TNAQ)/A

- Connessione direfta scheda audio PC

‘.‘ll& _
Progstiista m.Toni IK4-MZJ
Antenne: Marco Toni - IK4MZJ

1 Girith dei progett 2onG riservati & termini di legge. Quaisias aziona senza il Projects’ rights resanved acconding 1o law. Ac without fhe parmission of the
permesso della Ditta & llegale. La Ditta s| issrva dl apportens In qualsiasl ‘copyright ownar I8 uniawful. Owner will essrves himseif the option 1o bring
momento |e modificha che ritiens plli opportune. ‘most sultabls changes In any moment.




Meeting Alpe Adria— Domenica 21 ottobre 2018

Antenna ad altissima induttanza

LR
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Bobine autocostruite Bobine connesse in serie
17.000 spire su tubo di vetroresina 95.000 spire totali— Nucleo in tondini di ferro dolce -
Nucleo in ferro dolce — Costruzione Roberto IV3BUT Schermo in alluminio — Involucro in tubo di polietilene

Costruzione IV3NQS Riccardo




Alpe Adria— Domenica 21 ottobre 2018

Meeting

Evento generatore
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Centro Italia - Zona di Amatrice mag. 6,2 Richter 24 agosto 2016

E successiva sequenza del 18.01.2017 max 5,7 Richter



Segnali anomali rilevati

FFT rrection: N SEISMODRUMFFT - www.sara.pg.it
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UTC TIME

01 02 03 04 05 06 07 08 03 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19

Stazione di Pasian di Prato — Spettrogramma Soft. Seismowin

Spettrogramma con antenna g95.000 spire pol. verticale preamplificatore — scheda A/D 18 bit




Meeting Alpe Adria— Domenica 21 ottobre 2018

Segnali anomali rilevati

Station info: FE FPAS ELF SPS:100 - Sensor type: Unknown - Start date: 2017/01/18 23:53:22 - FFTs number: 288 - FFT length: 300 seconds
FT m

January 18, 2017

None

10 Radio Anomaly

04 05 06 07 08 09

UTC TIME

¥ =Time - Y = Frequency [Hz] - Color = FFT module [dB wit Count]

Stazione di Pasian di Prato — Spettrogramma Soft. Seismowin

Spettrogramma con antenna g95.000 spire pol. verticale preamplificatore — scheda A/D 18 bit




Segnali anomali rilevati

Radio Emissions Project's VLF Monitor
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JI\ Albane Lazale, Rome, ltaly,

Natural and anthropic radio emissions monitoring.

Stazione di Albano laziale — Spettrogramma Soft. Spectrum Lab

Spettrogramma con antenna - preamplificatore — scheda sound blaster - Banda ELF




Segnali anomali rilevati

OHTA ET AL.: RADIATION OF THE 2011 JAPAN EARTHQUAKE

400 N
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Risultato stazioni monitoraggio Giappone

Ohta et al. 2013
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Conclusioni

Il progetto SDT & nato grazie al sostegno di Elvira Simoncini IV3FSG, e alla collaborazione di diversi
radioamatori tra cui Roberto Violi IK1XHH, Adamo Mancini, Marco Toni IK4MGV della ditta TR System di
Parma, Adriano Nardi IZoRII, ARI Casale Monferrato, ARI Fidenza, ARI Loano, e molti altri.

Le conoscenze circa la formazione di segnali elettromagnetici da parte delle rocce e la propagazione crostale
sono ancora molto scarse.

Il monitoraggio elettromagnetico amatoriale puo garantire una certa diffusione di stazioni attive ma soffre di
mancanza di entusiasmo a causa della bassa probabilita di ottenere risultati tangibili.

Sono disponibili piu modalita di acquisizione dei dati, ma non c'€ ancora una modalita “migliore” delle altre,
ognuna ha i suoi pregi ma anche dei difetti.

Per scegliere la modalita piU adatta e necessario valutare attentamente le condizioni operative .

La realizzazione di una rete offre le possibilita migliori ma & necessario progettarla con componenti attuali.
Da valutare: amplificatori a basso rumore, alimentazione da pc, software, tecnologia Theremino ecc.

L'INGV ha avviato un programma di monitoraggio elettromagnetico e di collaborazione con ARl e gli amatori.
Nonostante numerosi ricercatoriin tutto il mondo concorrano allo studio dei precursori sismici, anche con

risultati promettenti, potrebbe essere necessario un cambio di prospettiva per giungere a risultati concreti e
formalmente utili: tempi, localita ed energie liberate.



REGIONE AUTONOMA FRIULI - VENEZIA GIULIA

PROTEZIONE CIVILE
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Home 1l Gruppo Dove Siamo Contatti Note

@ Menu Principale
Agenda FESN 2012

enti sismici rilevanti in regione Friuli Venezia Giulia e nel mondo e appuntamenti relativi all'attivita
del gruppo FESN durante anno.

Aggiunta la pagina sul Progetto Prisma NEW
18/10/2012 LINK @ Sondaggi

Hai paura del terremoto?
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Moltissima
Presentazione del GDG Udine NEW
09/10/2012 Sabato 20 ottobre alle ore 14.00 in Via del Mercato 1 a
Pozzuolo del Friuli
nella sala che si trova vicino alia sede della profezione
alla biblioteca civica

@ Links

30.09.2012 - Terremoto in Colombia di magnitudo paria 7.2

0111012012 Rete Sismica Sperimentale
taliana
Pro e
Portale della protezione civile

enze - Muggia 25 settembre 2012

autonoma del Friuli V
Giuglia

ione di radioamatori
taliant

www.ari.it - www.fesn.org

Siringrazia per
[‘attenzione
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