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ASCOSd serve un preamplificatore
d’antenna?

opo e quello di aumentare la

evitore in modo da poter
eboli.

eamplificatore deve amplificare il segnale
0 ingresso senza introdurre, all’atto
amplificazione , ulteriore rumore

m  Alcuni richiami di teoria:

‘ere 1segna

Fattore e cifra di rumore

Il fattore di rumore e un parametro globale, nel senso che non tiene conto delle
cause effettive del rumore generato all'interno di un dispositivo ( DUT, device

- under test), ma solo di quanto si degrada il rapporto segnale rumore, quando il
segnale ed il rumore presenti al suo ingresso appaiono all'uscita
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'a cifra di rumore

Fig.1 - Definizione di Fattore di Rumore

In fig.1 le "S" indicano segnali, le "N" rumori, intendendo con esse le loro potenze. 1l fattore di rumore
¢ definito come:

ra, anche qualora 1 amplifichi 1l segnale, accade sempre che 1l rapporto segnale - rumore sia
migliore in ingresso che in uscita. Cio a causa del rumore che viene introdotto dal DUT al suo interno. Cio
puo esprimersi scrivendo che:
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ANCON e considerazioni sulla cifra di rumore

avere un preamplificatore ideale cosi costituito:

gnale di uscita sara pari a Si x G
more in uscita sara pari a No = G(ni+Neq)
di il fattore di rumore sara pari a:

N, +N,  rumorevero

F

N, rumoreideale
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emperatura di rumore

Spesso si fa uso del concetto temperatura di rumore, basato sul fatto che la densita spettrale di potenza
del rumore termico € nota e data da (l'unita di misura ¢ il Joule, spesso si usa perd W/Hz):

N=KTB
nan [1,38 102 J/K]
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F-1__F-
GG, GG,G,

+ Wi

etodo del fattore Y

Tve un componente ausiliario, una "sorgente di rumore", la quale fornisca un rumore
pianco che aumenta in maniera prevedibile quando passa dallo stato di "spento" a quello

li "acceso". La caratterizzazione delle sorgenti di rumore viene data dal cosiddetto
ess Noise Ratio (ENR), dato da:

ENR=T1=To
I

0

Y = nyu / ngo,

Sorgente di
rumore

Udine 13 novembre 2022



ome si misura la cifra di
rumore - segue-

MEASUREMENT OF NOISE

Na (Te)
Zs@Tc&Th | : ‘

Noise Power Output

To=290Tc Th Ts
Temperature of Source Impedance
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d noise source

49° Meeting Alpe Adria
Udine 13 novembre 2022



Cifra di rumore del sistema dB
temperatura di riferimento K

temperatura di rumore del pre K

volt rms con il carico
volt rms con I'antenna

Fattore Y
temperatura di rumore dell'antenna K
degrado S/N dB
in base alla temp. di antenna vaore di NF che

fornisce un degrado di 0,5 dB sul rapporto
segnale rumore

TS5905G HP3403C True RMS
Voltmeter

valore temp. NF
data misura |ora misura ricalcolata ottlmale

mm—
15/03/2022| 0825 | 67640 | 1,97 | 066 | 1,09 feasa |
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Le misure di DF9IC

Misure di DFIIC
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| tipppre | NF | GAIN |

Contest preamplifier HASET 19,12

MGF1302 iv3hwt

The Director High Dinamic 144
Mhz low noise amplifier IK2CFR

SPF5189Z
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'a non linearita

per caratterizzare un sistema nei confronti della saturazione un parametro molto
usato e il cosiddetto P1, punto di compressione a 1 dB, definito come il livello (di
solito in dBm) all'ingresso che si trova 1 dB sotto al livello teorico che si sarebbe
dovuto avere senza compressione. Tale parametro rappresenta un livello assoluto,
molto vicino al massimo che il sistema puo presentare in uscita, cioé quello di
saturazione; sicuramente € un valore che e prudente non superare per evitare che i
fenomeni non lineari generati assumano valori rilevanti.




Misura del punto di
compressione
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Misura del punto di
compressione
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sure di compressione

| tipopre | NF | GAIN |comp.1d8|
loXXOP2lpoxrx | 077] 21,73 0

The Director High Dinamic 144
Mhz low noise amplifier IK2CFR 18,87 -8,89

Contest preamplifier HASET 19, 12

PGl
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IBntermodulazione di lll ordine

frequency

, i emavye: e
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odulazione
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Alcune misure di
intermodulazione
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ure diintermodulazione dei
preamplificatori

| tipopre | NF | GAIN |comp.1dB| IPHI" |

I0JXX OIP21jxxrx | o77] 2173] @ of @ 10

The Director High Dinamic 144
Mhz low noise amplifier IK2CFR 1,07 18,87 -8,89 0,3

Contest preamplifier HASET 19,12

MGF1302 iv3hwt
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Simulazione del ricevitore di
IQ5NN

. e - :
NoiseCalc Set Number of Stages Slculats
Stage 1 Stage 3 | Stage 4 Stage 5

F

%—~E39— % —
Stage Data - -

perdita cavo splitter transverter
antenna matrice Kune

Noise Figure dB 01z 0.3 0,77 35 1.4
Gain dB 012 0.3 11 35 24
Input IP3 dBm 100 100 10 100 14
dNF/dTemp dB/’C 0 0 0 0 0
dG/dTemp dB/’C 0 0 0 0 0
Stage Analysis:
NF (Temp corr)

Stage Name: filtro ingresso  pre iOjxx

I
. dB 012 0,30 0,77 3.50
Gain [Temp corr) | a8 0,12 -0,30 11,00 -3.,50
Input Power | dBm -42,00 4212 42,42 -31.42
Output Power { dBm 4212 42,42 -31,42 -34.92
I
I

d NF/d NF dB/dB 071 076 089 0,14
d NF/d Gain dB/dB 0,29 0,24 011 -0,04
dIP3/d IP3 dBm/dBm 0,00 0,00 0,28 0,00

Enter System Parameters: System Analysis:

Input Power -42 dBm Gain = 3N08 dB Input IP3 = 5,32
Analysis Temperature 20 C Moise Figure = 1,76 dB Output IP3 = 36.40
Noise BWwW MHz MNoise Temp= 14446 °K Input IM level = -136,63
Ref Temperature 20 C SNR = 97,21 dB Input IM level = -94 B3
S/N [for sensitivity) B dB MDS = 13321 dBm Output IM level=  -105,55
Noise Source (Ref] K Sensitivity = 133,21 dBm Output IM level = -94 B3
Noise Floor=  -172,22 dBm/Hz SFDR = 96.35
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Simulazione lcom 910H con pre
HASET

-k

Set Number of Stages Calculate [F4]

NoiseCalc

Stage 1 | Stage 2
-
_ Stage Data | Units | i
St i ICOM
age Name: PRE HASET IC910H

Noise Figure dB 051 37
Gain dB 13,12 100
Input IP3 dBm 1 -85
dNF/dTemp dB/°C 0,01 0.0m
dG/dTemp dB/°C -0,02 -0,02
Stage Analysis:
NF (Temp corr) dB 051 3,70
Gain [Temp corr) dB 19,12 100,00
Input Power dBm -60,00 -40.88
Dutput Power dBm -40,88 59,12
d NF/d NF dB/dB 0,03
d NF/d Gain dB/dB -0,01 0,00
dIP3/d IP3 dBm/dBm 0,00 1,00

Enter System Parameters: System Analysis:
Input Power -60 dBm Gain = 11912 dB Input IP3 = 2763 dBm
Analysis Temperature 25 G MNoise Figure = 057 dB QOutput IP3 = 91,49 dBm
Noise B\W 0002  MHz Noise Temp = 4091 °K Input IM level = -124,75 dBm
Ref Temperature 25 ‘C SNR = 8033 dB Input IM level = -64,75 dBC
S/N [for sensitivity) B dB MDS = -14033 dBm Output IM level = -5,63 dBm
Noise Source [Ref) 290 K. Sensitivity = -134,33  dBm Output IM level = -64,75 dBC
MNoise Floor=  -173,40 dBm/Hz SFDR = 75,18 dB
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razie per l'attenzione

MONTE NERONE CONTEST TEAM

JN63GN
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